Показана возможность передачи генов от кровососущих беспозвоночных к млекопитающим.
http://www.popmech.ru/article/7070-genyi-komara/
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После укуса противного жучка Rhodnius prolixus в вашем геноме могут появиться «пришельцы»
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Гены, как известно, передаются от родителей потомству. Однако в природе важную роль играет и другой процесс – передачи генов от одного организма другому, не являющемуся его потомком. А зачастую и относящемуся к совершенно другому виду. Такой «горизонтальный перенос генов» возможен даже от кровососущих насекомых к млекопитающим.

По крайней мере, к такому выводу пришли ученые, которые под руководством Седрика Фешотта (Cédric Feschotte), как заправские детективы, проследили путь генетического элемента – транспозона – от южноамериканского кровососущего жучка Rhodnius prolixus к животному, которого он укусил.

Кстати, кусает этот паразит и людей, являясь переносчиком трипаносом, вызывающих опаснейшую болезнь Шагаса. Как выяснилось, переносить он может и гены.

«Поскольку жуки часто питаются человеческой кровью, практически несомненно, что и они, и мы не раз обменивались фрагментами ДНК через механизм, который был нами обнаружен, - замечает Фешотт, - Чтобы установить подобные факты, необходимо провести генетическое исследование представителей тех популяций, которые сталкивались с этим жуком на протяжении тысячелетий – то есть, индейцев Южной Америки».

Перенос транспозона был обнаружен учеными в результате анализа геномов покусанных жучком животных (опоссумов и обезьянок саймири). Идентичность этого фрагмента ДНК в млекопитающих и насекомых достигает 98%.

К аналогичному результату привело ученых и исследование улитки-прудовика Lymnaea stagnalis. Будучи промежуточным хозяином некоторых нематод, паразитов млекопитающих, и она содержит в геноме полученные от них транспозоны.

Эти выводы способны глубоко потрясти генетиков: до сих пор считалось, что для млекопитающих характерен лишь обычный вертикальный перенос генов, от родителей к потомству, а горизонтальный полагался распространенным лишь у простых существ вроде бактерий. У последних перенос генов между видами действительно весьма распространен и способствует их быстрой изменчивости и адаптации, в том числе – и приобретению устойчивости к антибиотикам. Такие большие многоклеточные организмы, как млекопитающие, считались не слишком «подходящими» для горизонтального переноса, но данные группы Седрика Фешотта опровергают это мнение.

Причем недооценивать этот перенос в нашей жизни нельзя. Так, по результатам полного секвенирования человеческого генома было показано, что едва ли не половина его происходит именно из мобильных фрагментов ДНК, транспозонов. А транспозоны эти имеют отнюдь не «родительское» происхождение, некогда – возможно, десятки миллионов лет назад – они были перенесены в наш геном от других видов. До сих пор было неясным, как же происходил этот процесс. Теперь обнаружен по крайней мере один из вариантов: через мелких паразитов.

По пресс-релизу The University of Texas at Arlington
Scientists uncover transfer of genetic material between blood-sucking insect and mammals 
http://www.uta.edu/ucomm/mediarelations/press/2010/04/Feschotte-in-Nature.php
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ARLINGTON - Researchers at The University of Texas at Arlington have found the first solid evidence of horizontal DNA transfer, the movement of genetic material among non-mating species, between parasitic invertebrates and some of their vertebrate hosts. The findings are published in the April 28 issue of the journal Nature, one of the world's foremost scientific journals.

Genome biologist Cédric Feschotte and postdoctoral researchers Clément Gilbert and Sarah Schaack found evidence of horizontal transfer of transposon from a South American blood-sucking bug and a pond snail to their hosts. A transposon is a segment of DNA that can replicate itself and move around to different positions within the genome. Transposons can cause mutations, change the amount of DNA in the cell and dramatically influence the structure and function of the genomes where they reside. 

"Since these bugs frequently feed on humans, it is conceivable that bugs and humans may have exchanged DNA through the mechanism we uncovered. Detecting recent transfers to humans would require examining people that have been exposed to the bugs for thousands of years, such as native South American populations," Feschotte said.

Data on the insect and the snail provide strong evidence for the previously hypothesized role of host-parasite interactions in facilitating horizontal transfer of genetic material. Additionally, the large amount of DNA generated by the horizontally transferred transposons supports the idea that the exchange of genetic material between hosts and parasites influences their genomic evolution.

"It's not a smoking gun, but it is as close to it as you can get," Feschotte said

The infected blood-sucking triatomine, causes Chagas disease by passing trypanosomes (parasitic protozoa) to its host. Researchers found the bug shared transposon DNA with some hosts, namely the opossum and the squirrel monkey. The transposons found in the insect are 98 percent identical to those of its mammal hosts.

The researchers also identified members of what Feschotte calls space invader transposons in the genome of Lymnaea stagnalis, a pond snail that acts as an intermediate host for trematode worms, a parasite to a wide range of mammals.

The long-held theory is that mammals obtain genes vertically, or handed down from parents to offspring. Bacteria receive their genes vertically and also horizontally, passed from one unrelated individual to another or even between different species. Such lateral gene transfers are frequent in bacteria and essential for rapid adaptation to environmental and physiological challenges, such as exposure to antibiotics.

Until recently, it was not known horizontal transfer could propel the evolution of complex multicellular organisms like mammals. In 2008, Feschotte and his colleagues published the first unequivocal evidence of  horizontal DNA transfer.

Millions of years ago, tranposons jumped sideways into several mammalian species. The transposon integrated itself into the chromosomes of germ cells, ensuring it would be passed onto future generations. Thus, parts of those mammals' DNA did not descend from their common ancestors, but were acquired laterally from another species.

The actual means by which transposons can spread across widely diverse species has remained a mystery.

"When you are trying to understand something that occurred over thousands or millions of years ago,  it is not possible to set up a laboratory experiment to replicate what happened in nature," Feschotte said. 

Instead, the researchers made their discovery using computer programs designed to compare the distribution of mobile genetic elements among the 102 animals for which entire genome sequences are currently available. Paul J. Brindley of George Washington University Medical Center in Washington, D.C., contributed tissues and DNA used to confirm experimentally the computational predictions of Feschotte's team.

When the human genome was sequenced a decade ago, researchers found that nearly half of the human genome is derived from transposons, so this new knowledge has important ramifications for understanding the genetics of humans and other mammals.

Feschotte's research is representative of the cutting edge research that is propelling UT Arlington on its mission of becoming a nationally recognized research institution.

